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摘要 

 

寵物可能會因為食用腐壞的食物而生病，因此本實驗採用真空的方式存放食物並自製具

有解真空功能且能自動定時餵食的寵物餵食器。首先，整理並分析市面上販售的寵物餵食器

之功能，接著製作功能重視程度的問卷，瞭解大眾對寵物餵食器的認知及需求，再根據個人

需求，篩選較為重要的餵食器功能作為製作的目標。為了製作符合標準的餵食器，我最後使

用樂高積木設計出類似機械手臂的機構，並搭配 EV3 主機、EV3 相關配件及市售的相關模

組，製作出寵物餵食器的原型。 

 

壹、前⾔ 

 

一、研究動機 

 

 養寵物對於現代人來說是一件常見的事--我的家中剛好也有飼養一隻貓咪，有時我們會

到外國旅遊而長時間不在家無法照顧寵物，若使用一般的定時餵食器，存放在內的食物可能

因潮濕的環境使食物滋生細菌與腐壞，而導致寵物生病！因此，我想設計一種具"真空"功能

的寵物餵食器來解決這個問題發生。 

 

二、研究目的 

 

(一) 探討及分析市面上販售的寵物餵食器。 

(二) 透過問卷瞭解市場及大眾對於市售寵物餵食器的認知及需求。 

(三) 製作符合大眾需求的寵物餵食器。 
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貳、文獻探討 

 

1. 寵物餵食器的功能 

 

 參考以下功能及各大有關寵物餵食器的網站，我挑選四種市售常見的寵物餵食器，並結

合自身使用寵物餵食器的經驗，再整理出幾種不同的產品功能 (請見表 1) 。 

 

表 1 市售餵食器寵物餵食器比較表 

產品名稱 優點 缺點 分析及討論 

【PETWANT】 

甜甜圈分格 

餵物食器 

1. 六餐分格，乾溼食

物都適用。  

2. 具備防卡腳設計。 

3. 有電池與插電式的

雙重供電方式。 

缺少了飼料儲存槽，6

格飼料吃完後就得手動

補充，對於有時候得長

時間外出的飼主來說便

利性稍嫌不足。 

可達到一般餵食

的需求及標準，

價格也較能為大

眾所接受。  

【Meoof】 

寵物自動餵食器 

1. 可以雙碗餵食。 

2. 可搭配手機應用程

式連接連線使用，

定時定量出糧追蹤

紀錄。 

3. 有電池與插電式的

雙重供電方式。 

1. 兩邊的出糧量不

均。 

2. 鐵碗可以拿起來，

因此機器出糧時飼

料的屑屑都會掉到

碗下面，需要常常

清理。 

價格不至於太

貴，獨特的雙碗

設計，對於有兩

隻寵物的家庭是

一個好選擇。 

 

 

 

 

 

 

【Petkit 佩奇】 

智能寵物 

餵食器 SOLO 

1. 有防碰撞和防誤起

鎖鍵，避免寵物自

行打開。 

2. 可搭配手機應用程

式連接連線使用，

定時定量出糧追蹤

紀錄。 

3. 電源線採用尼龍繩

的編織材質。 

機體較高，寵物容易推

倒，裡面的飼料可能溢

出。 

可適應各類型的

飼料(如：凍乾、

乾糧及風乾糧)並

且擁有各種實用

的功能，雖價格

偏貴，但仍是一

個好的選擇。 

 

【小米】 

米家小頑智能 

寵物餵食器 

1. 餵食盤是以磁吸的

方式拆裝，方便拆

洗。 

米家 App 內可以根據寵

物的品種、年紀，以及

食糧本身的成份，為寵

一般人會期待的

智能功能，例如

監察寵物的進食
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2. 可搭配手機應用程

式連接使用多項其

他應用功能。 

3. 擁有三道的保存程

序，密封性相當的

不錯。 

物計算出每天建議餵食

的份量，但計算出的結

果總比平時多，寵物也

吃不完。 

情況、糧桶內的

餘糧份量、聲音

誘食等，大部份

都未能提供。雖

說在此價位未能

要求太多，如果

可以增加更多功

能，將會更完

美。 

 

 我所參考的四款餵食器多體現在食物保存，也符合我的個人猜想，我也將會參考後進行

問卷調查及作為設計餵食器時設計調整的依據。 

 

2. 寵物餵食器之 SWOT 分析 

 

我根據以上對餵食器功能的分析製作 SWOT 分析，瞭解寵物餵食器在市場中的競爭程

度和評估大眾的需求及購買意願，以便更好的確立製作寵物餵食器的規劃方向，讓我製作出

的餵食器能符合大眾的需要(請見表 2)。 

 

表 2 寵物餵食器之 SWOT 分析 

優勢 劣勢 

1. 自動化餵食：市售餵食器能夠自動餵食

寵物，減少使用者的負擔，尤其是是當使

用者外出無法照顧寵物時。 

2. 適應多種寵物：許多市售餵食器可以適

應不同種類和大小的寵物，並可調整份量

的選，以滿足不同寵物的需求。 

1. 技術故障：一些餵食器可能存在技術故

障或機械故障的風險，導致餵食計劃失

敗，可能需要進行維修或更換。 

2. 高端的市售餵食器通常價格較高，對於

一些寵物主人來說可能是一筆額外的支

出。 

機會 威脅 

1. 市場增長：隨著人們對寵物生活品質的

重視和忙碌的現代生活方式，市場對於方

便的寵物餵食解決方案的需求正在增加。 

2. 技術創新：隨著科技的發展，市售餵食

器可以不斷進行技術創新，增加更多的功

能，能吸引更多消費者。 

1. 競爭激烈：市場上存在著眾多餵食器品

牌，競爭激烈，需要不斷提升產品質量和

服務水平以保持競爭優勢。 
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3. 寵物餵食器問卷製作 

 

 我參考「陳志柏（2015）應用 ISPM 與 AHP 分析法於寵物產品設計之概念發展。朝陽科

技大學工業設計系碩士論文。」中所使用設計問卷的方法。他將已有的寵物餵食器功能列出

後，分成四類分別為實際功能、審美功能、標誌功能、象徵功能(如下表 2)。 

 

表 3「應用 ISPM 與 AHP 分析法於寵物產品設計之概念發展」分類方式 

項目 功能 類別 

1 產品取得 

實際功能 

2 運輸安全 

3 使用操作 

4 物品存放 

5 廢棄放置 

6 尺寸造型 

審美功能 

7 使用材質 

8 表面質感 

9 色彩規劃 

10 整體排列 

11 辨識範圍 

標誌功能 

12 歸類分組 

13 表面紋路 

14 顏色對比 

15 操作方向 

16 時代精神 

象徵功能 17 團體歸屬 

18 感情牽絆 
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 而我在參考市面上的寵物餵食器後，按照產品功能、研究目的及陳志柏的論文，將寵物

餵食器分類成六項類別，分別為食物存放、安全性及保護、供電方式、便利性、普遍性及機

身設計(如下表 3)。 

 

表 4 個人對寵物餵食器的分類方式 

項目 優缺點 類別 

1 分開存放不同種類的食物 

食物存放 2 食物要能隔絕細小灰塵或蟲類 

3 要能避免寵物自行打開寵物餵食器 

4 能緊急停止動作 
安全性及

保護 
5 具備防卡設計(轉盤運作時不會使寵物受傷) 

6 防止寵物破壞餵食器(機身、電線) 

7 多項供電方式 供電方式 

8 方便拆洗 

便利性 9 APP 遠端遙控 

10 遠程觀看寵物狀況、錄音及播放的功能 

11 價格 普遍性 

12 設計複雜，使用者在操作上可能會有困難 

機身設計 
13 機器運作聲響過大 

14 機身不夠堅固，易被寵物破壞 

15 機體較高，寵物容易推倒，裡面的飼料可能溢出 
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4. 寵物餵食器製作材料及工具 

 

為了製作符合我特殊要求的餵食器，我參考有關製造和建構工具的網站，選擇幾種

具「建築構成性」，且能達到「自定義製造」功能的製造和建構工具，分別有：樂高積

木(樂高 EV3 機器人套裝)、3D 印表機、手工藝品材料(如紙張、布料、線條等)和機械結

構套件(如 VEX 機器人套件、Meccano 結構套件等)，並整理其優缺點，如下表 4。 

 

表 5 寵物餵食器製作材料比較表 

工具名稱 優點 缺點 分析及討論 結論 

樂高積木 1. 多樣性：提供各種不

同主題和套裝，適合

不同年齡層次的使用

者。 

1. 有限的建構複雜

性：對尋求更高層

次建構挑戰的使用

者而言，樂高積木

的建構複雜性相對

有限。 

其具備了高度的

創造性和自定義

性，能根據自己

的需求進行設

計，並且可以添

加額外的功能。

樂高的易修改性

也可以經由不斷

的測試而做調

整，適合設計一

個基本的寵物餵

食器。 

採 

用 

此 

項 

目 

。 

3D 印表機 1. 自定製造：提供無限

自定製造的可能性，

從個性化物品到原型

制作。 

2. 多材料使用：可以使

用各種不同的材料，

包括塑膠、金屬、陶

瓷等。 

3. 快速原型：適用於製

作快速原型，有助於

快速產品開發。 

1. 成本較高：3D 印

表機的初始投資和

材料成本較高。 

2. 學習曲線：使用

3D 印表機需要學

習相應的軟體和技

術，可能有一定的

學習曲線。 

3D 印表機被排

除的主要原因在

於其高昂的成本

和相對複雜的操

作。首先，擁有

一臺 3D 印表機

需要投入額外的

資金，對於學生

的經濟能力較不

理想。此外，3D

印表機的操作涉

及到複雜的軟體

和技術，需要相

當程度的學習和

熟練度，這對於

初學者而言較困

難。 

不 

採 

用 

此 

項 

目 

。 
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手工藝品

材料 

1. 廉價和容易獲得： 

手工藝品的材料通常

相對便宜，容易在當

地商店或線上獲得。 

2. 多樣性：提供各種不

同的材料，如紙張、

布料、線條等，適用

於各種手工藝品專

案。 

1. 依賴手工技巧：依

賴使用者的手工技

能，對於不擅長手

工藝的人可能需要

一些練習。 

2. 製作速度較慢：與

3D 印表機相比，

手工製作的速度相

對較慢。 

手工藝品材和工

具雖然具有可取

得性和相對低廉

的優勢，但其製

作速度較慢是主

要不採用的原因

之一。製作寵物

餵食器可能需要

一定的工時，而

手工藝製作相對

繁複，可能需要

更長的時間完

成。 

不 

採 

用 

此 

項 

目 

。 

機械結構

套件 

1. 教育價值： 有助於

教育機構進行 STEM

教育，提高學生對機

械原理的理解。 

2. 建構複雜性： 提供

複雜的機械結構挑

戰，適合尋求更高層

次建構的使用者。 

3. 多樣性： 有多種不

同的套裝和模型，滿

足不同需求。 

1. 有限主題： 相對於

樂高積木，機械結

構套件的主題較為

專一，可能不適合

所有使用者。 

2. 組裝難度： 對於初

學者，機械結構套

件的組裝難度可能

較高。 

機械結構套件雖

然具有教育價

值，但其有限的

靈活性使其難以

滿足寵物餵食器

的定制需求。這

些套件可能提供

了特定的機械結

構，但要根據不

同的功能進行調

整可能相對複

雜。 

不 

採 

用 

此 

項 

目 

。 

 

在挑選的過程中，我考慮到我所製作的餵食器將有真空功能，可能需要較複雜的機構來

達成，並且因為製作後需要不斷的修正，因此我更傾向於能夠簡易組裝的材料，最後選擇樂

高積木作為製作餵食器的材料。未來有更多技術及需求可能會考慮使用機械結構套件，因為

他已廣泛應用，可輕易在網上找尋相關知識和購買零件。
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5. 產品藍圖設計 

  

 為了將產品的功能做分類，對目標進行優先级排序。因此我參考「MoScoW  優先級排序

法。2023 年 9 月 27 日。」 ( 取自：MoSCoW 优先级排序法 -PraxisFramework ) 並使用

「MoScoW 優先級排序法」， 安排每個時間盒上所要完成的項目，在設計的過程裡，我將

MoScoW 優先級排序法分成四個階段。 

 

MoScoW 優先級排序法的四個階段，如下表 5。 

 

表 6MoScoW 優先級排序法標準 

標準 標準內容要求定義 

必須具有 正在開發餵食器的基礎功能，沒有這些功能，開發是行不通的。 

應該具有 很重要，但如果沒有完成，有可替代方案。 

可以具有 在當前時間盒中並不重要，可以留到下一個時間盒。 

想具有 如果它們可以在當下這個時間盒裡完成，就具有被採用的價值，但預期它們

要在後續的時間盒裡才能完成。 

 

 我根據以上的優先級排序法標準，結合我個人的分類方式與 MoScoW 優先級排序法中的

時間盒概念，設計了產品藍圖，如下表 6。 

 

表 7 自製寵物餵食器標準時間盒 

標準 標準類別 標準內容要求 

必須具有 基本功能 1. 定時餵食：能設定餵食的時間。 

2. 自動餵食：當指定時間到達，可由機器餵食寵物。 

3. 具有真空功能：保持食物新鮮並防止變質。 

4. 食物分類容器：分開存放不同種類的食物。 

應該具有 維護和清潔 1. 易於清潔：設計易於取出不鏽鋼盒來清洗的部件。 

2. 定期保養提醒：提醒主人進行維護和清潔。 

安全性和保護 緊急停用功能：在出現問題時能夠遠程停止餵食器運作。 

可以具有

及想具有 

遠程控制與監視 1. 手機應用程式連接：透過手機應用程式控制餵食器。 

2. 網路攝像頭：觀察寵物，確保它們受到妥善照顧。 

3. 通知功能：接收餵食進度、低食物水平等通知。 

4. 語音指令：讓使用者通過語音指令與寵物互動。 
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6. DFC 開發方式 

 

為了製作寵物餵食器，我參考《教育工作者的設計思考實踐手冊》這本書，書中將將研

究流程分為五個步驟，分別是：探究問題、解讀問題、盡情發想、反覆測試和反覆改良，請

見表 8。 

步驟 項目 說明 對應的研究流程 

1 探究問題 在這一階段，強調對問題的明確定義，需徹底

瞭解問題的核心本質，並深入了解問題的背後

原因及影響因素。 

1. 寵物餵食器製作 

2. 瞭解市場需求 

 

2 解讀問題 在這一階段，我將問題分解並進行解釋。我將

需要理解問題的各個方面。通過對問題的解

讀，他們可以更清楚地理解問題的本質，並確

定解決方案所需的目標和方向。 

1. 整理並分析市面

上的寵物餵食機、

製作 SWOT 分析 

2. 分析並製作寵物

餵食機調查問卷、

整理並分析 

3 盡情發想 在這一階段，作者鼓勵盡情發揮創意，提出各

種可能的解決方案，並可使用各種創意工具和

技巧，如腦力激盪、角色扮演和故事板，來生

成新的想法和概念，盡可能多地收集解決方

案，無論這些解決方案聽起來多麼不切實際。 

1. 依照調查結果製

作寵物餵食機 

 

4 反覆測試 在這一階段，我將會通過不斷的測試原型及討

論，以獲取改進的建議及方向。 

1. 對寵物餵食器

進行測試 

 

5 反覆改良 在這一階段，我將會將根據測試的結果，不斷

地調整和改進解決方案。這可能涉汲修改原

型，重新設計某些功能，或者完全重新思考解

決方案的方向。通過持續的改進過程，最終完

成整個餵食器。 

1. 依據測試結果做

改良 

2. 討論並得出結

果、結論 

 

總體而言，這些方法不僅僅是教育工作者的設計工具，更是一種思考和解決問題的好方

法。我將會依照此方法製作我的寵物餵食器。   
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參、研究⽅法 

 

一、研究流程 

 

我透過問卷調查並整理和分析市面上寵物餵食器的功能後，製作了關於餵食器的問

卷，瞭解大眾對於寵物餵食器的看法和需求，後製作標準表，確定製作寵物餵食器的方

向及功能。待製作完成後，再經由測試得出問題並加以改良，並進一步討論、分析，最

後得出結論。 

 

瞭解
市場
需求

製作
標準
表

製作
餵食
器原
型

依據
測試
結果
改良

討論
得出
結論
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二、研究架構 

 

圖 1 研究架構圖 
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三、研究方法 

 

我根據「設計思考實踐手冊」，採用此書中提到的開發方式—DFC(Design For Change)，

將研究流程分為五個步驟，分別是：探究問題、解讀問題、盡情發想、反覆測試和反覆改

良，我將根據以上步驟來製作我的寵物餵食器，詳細執行方法請見表 9。我也採用 MoScoW

優先級排序法標準，將寵物餵食器的功能分類到不同的時間盒，使產品品質符合標準。我還

參考了朝陽科技大學中的問卷設計、各大寵物餵食器的網站，再結合自己使用餵食器的經

驗，製作出問卷，瞭解大眾對於寵物餵食器功能的重視程度，最後再使用 EV3 和 Lego 積木

來製作寵物餵食器。 

 

表 9 開發方式—DFC 的詳細執行方法 

步驟 項目 具體的執行方法 

1 探究問題 探究多層面的問題。在這一階段，我定義了此研究的最終目標「製

作餵食器」，並參考市面上的餵食器，審視這個問題的各種條件和釐

清可能遇到的問題。 

2 解讀問題 制定餵食器標準表。在這一階段，我將透過各大有關寵物餵食器的

網站，瞭解市場需求和統整各種功能，接著根據搜尋結果製作問

卷，製作 SWOT 分析來得知大眾較重視的功能，確定解決方案所需

的目標和方向 

3 盡情發想 製作餵食器的過程。在這一階段，我將根據餵食器的標準表，並嘗

試用各種材料來製作餵食器。 

4 反覆測試 測試所製作的寵物餵食器並記錄需改良的問題。 

5 反覆改良 根據反覆測試發現的問題做改良。在這一階段，我將會不斷的重複

測試和改良這兩個步驟，直到符合我製作餵食器的標準。 

 

四、研究對象 

 

 本次共回收 102 份問卷，其中有 88 份有效問卷，14 份無效問卷。因主要目的是為了瞭

解市場及大眾對於市售寵物餵食器的認知及需求，本研究將有效問卷中的受訪者分為三類族

群，分別為有養寵物且有使用寵物餵食器、有養寵物且沒有使用寵物餵食器和沒有養寵物且

沒有使用寵物餵食器(請見表 8)。本研究將著重在有養寵物且有使用寵物餵食器和有養寵物

且沒有使用寵物餵食器這兩類族群的意見上。 

 

表 10 受訪對象之族群 

族群 是否飼養寵物 是否使用寵物餵食器 

A 是 是 

B 是 否 

C 否 否 
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五、研究器材及用途 

 

圖示 
 

   
名稱 筆記型電腦 EV3 主機 EV3 相關配件 LEGO 積木 

用途 筆記型電腦是一

種便攜式計算

機，通常具有摺

疊式屏幕，適用

於各種工作和娛

樂用途，例如文

字處理、上網、

多媒體播放等。 

EV3 主機是一個

小型的單板計算

機，用於各種嵌

入式計算和 DIY

項目。它基於

Linux 操作系統，

具有各種輸入/輸

出接口，可用於

程式開發和控制

應用。 

EV3 是一套由

LEGO 推出的可程

式機器人積木套

件，其中包含多

種配件，包括：

大 (中) 型 EV3 馬

達、顏色 (陀螺

儀) 感應器、觸控

感應器、超音波 

(紅外線) 感應器

等。 

LEGO 積木是一種

經典的構建玩

具，由彩色塑料

積木組件組成 (動

力機械組有新增

齒輪、有孔橫桿

等) ，可以互相嵌

合，用於創建各

種結構、模型和

建築。 

 

圖示 

  

名稱 ESP32 不鏽鋼真空碗 

用途 ESP32 是一系列低成本，低功耗的單

晶片微控制器，整合了 Wi-Fi 和雙模

藍牙。ESP32 系列採用 Tensilica Xtensa 

LX6 雙核和單核微處理器，內建無線

開關，RF 換衡器，功率放大器，低噪

聲接收放大器，濾波器和電源管理模

組。 

是一種製成不鏽鋼材料的容器，通常

用於在真空環境中處理、儲存食品或

其他物體。不鏽鋼碗通常具有耐腐蝕

性和高溫耐受性。 
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六、寵物餵食器的實際製作方法 

 

(一) 寵物餵食器功能及設計結構 

 

根據我在「表 3 本篇參考市售寵物餵食器分類方式」中的寵物餵食器之功能，我上

網找尋相關資料並思考其製作方法，讓我在完成問卷統計後，能直接製作寵物餵食器的

原型，如下表 7。 

 

表 11 寵物餵食器的實際製作方法 

項目 問題 解決方法 

1 分開存放不

同種類的食

物 

以市售寵物餵食器為例，若是要能分開存放不同種類的食物，大多

採用分隔的餵食碗。當定時時間一到，機器就會透過轉動等方式進

行餵食餵食。 

2 食物要能隔

絕細小灰塵

或蟲類 

關於寵物餵食器內的食物要能隔絕細小灰塵或蟲類，我採用真空盒

搭配密封條、防潮乾燥系統(如乾燥劑等)，並透過大氣壓力來阻隔外

界的空氣。 

3 能避免寵物

自行打開寵

物餵食器 

寵物能打開餵食器的方式有很多種，例如：推翻餵食器使飼料傾洩

而出，抑或是較聰明的貓狗能自行打開餵食器的蓋子，因此可以使

用真空設計來密封蓋子，或避免設計較挑高的機體(詳見項目 6、14

和 15)。 

4 能緊急停止

動作 

分為主動和被動兩種：被動是指由飼主可透過 APP 或是實體餵食器

自行停止餵食計劃；主動則是寵物餵食器偵測到情況後自行判斷，

並停止現在正在執行的動作(詳見項目 5)。 

5 具備防卡設

計 

分為紅外線感測和壓力感測：紅外線感測是透過紅外線感測器，當

偵測到有異物或寵物在機器運作的範圍之內(如：電動轉盤、旋轉出

量口) ，就會停止現在正在執行的動作；壓力感測通常運用在多格旋

轉餵食器，若是寵物踩進碗內，下方的壓力感測器就會偵測到而停

止動作。 

6 防止寵物破

壞餵食器(包

括機身、電

線等) 

使用較堅固的材質，如：木頭、鋁或高強度塑膠等，作為寵物餵食

器的外殼材質。 

7 2 種以上的

供電方式 

常見的供電方式有：自行裝入電池、充電 (內建電池)和插座直接供

電，可根據需求選擇供電方式。 

 

8 方便拆洗 為了讓寵物餵食器方便清潔，大多市售的餵食器會將餵食碗(或儲糧

倉)和餵食器本體做成可拆解式的，並且不具有太多細小的縫隙或卡

榫(易藏汙納垢)。 

9 能用 APP 遠

端遙控 

要能用 APP 遠端遙控，需要撰寫程式，使用遠端的電腦，透過網際

網路，遠距控制家裡的餵食器，達成遠程觀看寵物狀況、錄音及播

放等功能。 
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10 具視訊(能遠

程觀看寵物

狀況)、錄音

及播放的功

能 

可在寵物餵食機上裝設攝像機、麥克風和喇叭，再透過 APP 遠端遙

控。 

11 價格過高 盡量減少開發時的成本和選擇價格較為低廉的材料製作餵食器。 

12 設計過於複

雜，使用者

在操作上可

能會有困難 

減少選項和步驟，讓整個操作流程更直觀，降低使用門檻。同時，

使用圖形化的指南或圖示替代文字說明，有助於提高使用者對每個

功能和設定的理解。 

13 機器造成的

聲響過大 

機器造成的聲響過大可能會驚嚇到家中的寵物，可使用機械潤滑油

(齒輪油等)減少零件之間的摩擦還有設計合理的結構。 

14 機身不夠堅

固，易被寵

物破壞 

可設計無電線的充電餵食機，或者增加電線防咬套的產品，以避免

貓咪咬電線而發生意外的可能。 

15 寵物容易推

倒，裡面的

飼料可能溢

出 

要防止這個問題發生，可透過底部增加吸盤(若吸附表面不平滑可能

無法使用)，或是避免設計較挑高的機體(多格旋轉餵食器較有可能達

到此標準)等。 
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肆、研究⽅法與過程 

 

一、寵物餵食器功能問卷統計 

 

以下是針對 A 群體進行統計： 

 

(一) 寵物的相關問題 

 

a. 1-1 的題目為「是否曾經擁有寵物」，但此統計的分類為「有寵物/有使用餵食器」，故不 

將此題列入統計。  
 

b. 1-2 寵物種類(複選) 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，飼養狗的有 6 位；飼養貓的有 3 位；飼養鳥的有

1 位；飼養小型哺乳類動物（例如兔子、倉鼠等）的有 4 位；其他的有 3 位(補充請見下

圖)，相關比例請見下圖。 

▲寵物種類 ( 複選 ) 
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c. 1-3 寵物習慣(複選) 

在分析及整理市面上的寵物餵食器時，我發現以下幾種條件會影響使用者對於購買餵食

器的意願，故將此題列入問卷的問題中。 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，飼養的寵物之習慣，覺得寵物需要飲食  均衡(均

衡)的有 10 位；需要定量餵食(定量)的有 8 位；需要固定時間餵食(定時)的有 9 位；寵物餵食

器要能方便清潔(清潔)的有 5 位；寵物餵食器價格是考量的因素(價格)的有 3 位，相關比例

請見下圖。 

 
▲寵物習慣(複選) 

 

d. 1-4 寵物進食餐數 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，飼養的寵物每天通常進食 1 餐的有 1 位； 2 餐的

有 4 位；3 餐的有 2 位；4 餐的有 1 位；5 餐的有 5 位；無固定時間餵食的有 3 位，其中有 2

位是在寵物表現出飢餓行為時餵食，1 位則是在其他原因時餵食，相關比例請見下圖。 

 

▲寵物進食餐數  
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(二) 對寵物餵食器的使用現況及認知 

 

a. 2-1 的題目為「是否使用寵物餵食器」，但此統計的分類為「有寵物/有使用餵食器」，故

不將此題列入統計。 

 

b. 2-2 寵物餵食器使用主要原因(複選) 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於寵物餵食器使用主要原因，方便定時餵食的

有 7 位；避免忘記餵食的有 5 位；寵物有特殊飲食需求的有 2 位；超過一天無人在家的有 8

位；其他原因的有 0 位，相關比例請見下圖。 

 

▲寵物餵食器使用主要原因(複選) 

 

c. 2-3「曾經遇到使用寵物餵食器的問題或困擾？」 

 因題目的排列順序有誤，導致部分沒有使用過寵物餵食器的受訪者可能不清楚題意，因

而回答了這題需要有使用寵物餵食器經驗才能回答的問題。但在此統計中，受訪對象為「有

寵物/有使用餵食器」的人，因此還是將此題列入統計。  

年齡 方便 怕忘記 特需 無人 其他 合計
12歲- 45歲 7 5 2 8 0 22

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

方便 怕忘記 特需 無人 其他

2-2 寵物餵食器使用主要原因(複選)
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(a) 2-3-1 餵食過程 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，曾使用寵物餵食器遇到食物堵塞或卡住的有 5

位；寵物偷取機器內食物的有 0 位；食物存儲及保鮮問題的有 5 位；儲存食物的容器容量不

足的有 3 位，相關比例請見下圖。 

 
▲使用餵食器的問題與困擾 

 

(b) 2-3-2 設計與材料 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，曾使用寵物餵食器遇到餵食器故障的有 6 位；有

不耐用材料的有 1 位；有安全疑慮的有 0 位；有噪音問題的有 1 位；有定時錯誤的有 3 位；

有電池或電源問題的有 0 位；有餵食器安裝問題的有 1 位；有清潔或維護餵食器困難的有 4

位，相關比例請見下圖。 

 
▲設計與材料 

年齡 性別 堵塞 偷取 保鮮 不足 合計
未滿12歲 男 2 0 2 1 5

女 3 0 0 2 5

19- 45歲 男+女 0 0 3 0 3

加總 5 0 5 3 13

0
2
4
6

堵塞 偷取 保鮮 不足

2-3使用餵食器的問題與困擾(2-3-1餵食過程)

未滿12歲 男 未滿12歲 女 19-45歲 男+女

年齡 性別 故障 不耐用 安全 噪音 定時 電源 安裝 清潔 合計

未滿12歲 男 1 1 1 0 0 2 1 2 8

女 3 0 0 1 3 0 0 2 9

19- 45歲 男+女 2 0 0 0 0 1 0 0 3

加總 6 1 0 1 3 0 1 4 20

0
1
2
3
4
5
6
7

故障 不耐用 安全 噪音 定時 電源 安裝 清潔

2-3-2 設計與材料

未滿12歲 男 未滿12歲 女 19-45歲 男+女
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(c) 2-3-3 遠程控制和技術 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，曾使用寵物餵食器遇到網絡連接問題的有 5 位；

無法通知問題的有 5 位；維護困難的有 5 位，相關比例請見下圖。 

 

▲遠程控制和技術 

 

(d) 2-3-4 其他問題。 

 本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於使用寵物餵食器的問題與困擾，沒有其他問題

的有 10 位；有其他問題的有 1 位，問題補充為狗會破壞(補充請見下圖)，相關比例請見下

圖。 

 
▲ 其他問題 

  

年齡 性別 網路 通知 維護 合計

未滿12歲 男 3 1 1 5

女 1 3 3 5

19- 45歲 男+女 1 1 1 3

加總 5 5 5 15

年齡 性別 否 是 合計

未滿12歲 男 2 1 3

女 5 0 5

19- 45歲 男+女 3 0 3

加總 10 1 11

0
10

網路 通知 維護

2-3-3 遠程控制和技術

未滿12歲 男 未滿12歲 女

19-45歲 男+女
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d. 2-4 價格 

在分析及整理市面上的寵物餵食器時，我發現由於餵食器的功能、材質、品牌等因素，

皆會間接影響餵食器的價格，因此想瞭解大眾對於餵食器的理想價格。以市面上的寵物餵食

器為例，基本款的寵物餵食器價格大約在 900 到 1500 元，而具有更多功能或特殊設計的高

端餵食器則可能價格更高，大約在 1500 到 2000 元甚至更高。 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於一款理想的寵物餵食器的價格，無概念的有

0 位；5 百以下的有 0 位；5 百-1 千的有 3 位；1-2 千的有 2 位；2-3 千的有 3 位；3-4 千的有

2 位；4-5 千的有 1 位；5 千以上的有 0 位，相關比例請見下圖。 

 
▲ 價格 

 

e. 2-5 只是為確保此問卷為有效問卷，無效問卷皆已排除，故不將此題列入統計。 

 

年齡 性別 無概念 5百以下 5百- 1千 1- 2千 2- 3千 3- 4千 4- 5千 5千以上

未滿12歲 男 2 1

女 3 1 1

19- 45歲 男+女 2 1

加總 0 0 3 2 3 2 1 0

0
1
2
3
4

無概念 5百以下 5百-1千 1-2千 2-3千 3-4千 4-5千 5千以上

2-4 價格

未滿12歲 男 未滿12歲 女 19-45歲 男+女
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(三) 重視程度調查 

 

a. 3-1 商品功能及重視程度 

 

(a) 3-1-1 餵食方式的重視程度 

 原本我想針對使用餵食器經驗的多寡來分類，但因問卷中沒有類似的題目可得知受訪者

使用寵物餵食器的時間長短，故將數據合併後再進行分析。 

在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於商品功能及重視程度(餵食方式)，「可定時餵

食」的項目覺得非常重視的有 8 位；重視的有 2 位；普通的有 1 位；不重視及非常不重視的

皆為 0 位。「可定量餵食」的項目覺得非常重視的有 3 位；重視的有 2 位；普通的有 3 位；

不重視的有 3 位；非常不重視的有 0 位。「可自動餵食」的項目覺得非常重視的有 5 位；重

視的有 3 位；普通的有 3 位；不重視及非常不重視的皆為 0 位。「可臨時手動餵食」的項目

覺得非常重視的有 0 位；重視的有 2 位；普通的有 4 位；不重視的有 1 位；非常不重視的有

4 位。相關比例請見下圖。 

 
▲ 餵食方式的重視程度 

餵食方式 非常重 重視 普通 不重視 非不重 合計

定時 8 2 1 0 0 11

定量 3 2 3 3 0 11

自動 5 3 3 0 0 11

手動 0 2 4 1 4 11

0

2

4

6

8

10

定時 定量 自動 手動

3-1 商品功能及重視程度-餵食方式

(未滿12歲+19-45歲 / 男+女)

非常重 重視 普通 不重視 非不重
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(b) 3-1-2 食物存放的重視程度 

在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於商品功能及重視程度(食物存放)：「具真空保

鮮的功能」的項目覺得非常重視的有 1 位；重視的有 5 位；普通的有 4 位；不重視的有 1

位；非常不重視的有 0 位。「分開存放不同種類的食物」的項目覺得非常重視的有 2 位；重

視的有 4 位；普通的有 3 位；不重視的有 2 位；非常不重視的有 0 位。「食物要能隔絕細小

灰塵或蟲類」的項目覺得非常重視的有 5 位；重視的有 4 位；普通的有 0 位；不重視的有 2

位；非常不重視的有 0 位。「能避免寵物自行打開餵食器」的項目覺得非常重視的有 3 位；

重視的有 6 位；普通的有 2 位；不重視及非常不重視的皆為 0 位。相關比例請見下圖。 

 
▲食物存放的重視程度 

 

食物存放 非常重 重視 普通 不重視 非不重 合計

真空保鮮 1 5 4 1 0 11

不同種類 2 4 3 2 0 11

隔灰塵和蟲 5 4 0 2 0 11

避寵物自開 3 6 2 0 0 11

0
1
2
3
4
5
6
7

真空保鮮 不同種類 隔灰塵和蟲 避寵物自開

3-1 商品功能及重視程度-食物存放

(未滿12歲+19-45歲 / 男+女)

非常重 重視 普通 不重視 非不重
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(c) 3-1-3 外觀設計的重視程度 

在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於商品功能及重視程度(外觀設計)：「尺寸造

型」的項目覺得非常重視的有 2 位；重視的有 4 位；普通的有 5 位；不重視的有 0 位；非常

不重視的有 0 位。「整體質感」的項目覺得非常重視的有 5 位；重視的有 2 位；普通的有 3

位；不重視的有 1 位；非常不重視的有 0 位。「色彩規劃」的項目覺得非常重視的有 1 位；

重視的有 4 位；普通的有 3 位；不重視的有 2 位；非常不重視的有 1 位。相關比例請見下

圖。 

▲外觀設計的重視程度 

 

外觀設計 非常重 重視 普通 不重視 非不重 合計

尺寸 2 4 5 0 0 11

質感 5 2 3 1 0 11

色彩 1 4 3 2 1 11

0

1

2

3

4

5

6

尺寸 質感 色彩

3-1 商品功能及重視程度-外觀設計

(未滿12歲+19-45歲 / 男+女)

非常重 重視 普通 不重視 非不重
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(d) 3-1-4 安全性及保護的重視程度 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於商品功能及重視程度(安全及保護)： 

「能緊急停停止動作」的項目覺得非常重視的有 1 位；重視的有 6 位；普通的有 4 位；不重

視及非常不重視的皆為 0 位。「具防卡設計(即使寵物踩進碗內，正巧碰上轉盤運作時也不會

因此受傷)」的項目覺得非常重視的有 7 位；重視的有 3 位；普通的有 1 位；不重視及非常

不重視的皆為 0 位。「防止寵物破壞餵食器」的項目覺得非常重視的有 3 位；重視的有 4

位；普通的有 3 位；不重視的有 1 位；非常不重視的有 0 位。相關比例請見下圖。 

▲安全性及保護的重視程度 

安全及保護 非常重 重視 普通 不重視 非不重 合計

急停 1 6 4 0 0 11

防卡 7 3 1 0 0 11

防破壞 3 4 3 1 0 11

0
1
2
3
4
5
6
7
8

急停 防卡 防破壞

3-1 商品功能及重視程度-安全及保護

(未滿12歲+19-45歲 / 男+女)

非常重 重視 普通 不重視 非不重
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(e) 3-1-5 供電方式的重視程度 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於商品功能及重視程度(供電方式)：「自行裝入

電池」的項目覺得非常重視的有 2 位；重視的有 2 位；普通的有 5 位；不重視的有 0 位；非

常不重視的有 2 位。「充電 (內建電池)」的項目覺得非常重視的有 1 位；重視的有 4 位；普

通的有 4 位；不重視的有 2 位；非常不重視的有 0 位。「插座直接供電」的項目覺得非常重

視的有 5 位；重視的有 3 位；普通的有 1 位；不重視的有 0 位；非常不重視的有 2 位。 

相關比例請見下圖。 

▲供電方式的重視程度

供電 非常重 重視 普通 不重視 非不重 合計

電池 2 2 5 0 2 11

充電 1 4 4 2 0 11

插座供電 5 3 1 0 2 11

0

1

2

3

4

5

6

電池 充電 插座供電

3-1 商品功能及重視程度-供電方式

(未滿12歲+19-45歲 / 男+女)

非常重 重視 普通 不重視 非不重
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(f) 3-1-6 其他功能的重視程度 

 在本次的受訪者中(12-45 歲、男+女)，關於商品功能及重視程度(其他功能)， 

「要能方便清潔」的項目覺得非常重視的有 6 位；重視的有 2 位；普通的有 0 位；不重視的

有 3 位；非常不重視的有 0 位。「透過手機應用程式遠端遙控」的項目覺得非常重視的有 2

位；重視的有 3 位；普通的有 4 位；不重視的有 2 位；非常不重視的有 0 位。「具視訊功能 

(能遠程觀看寵物在家中的狀況)」的項目覺得非常重視的有 5 位；重視的有 2 位；普通的有

2 位；不重視的有 1 位；非常不重視的有 1 位。「具錄音及播放功能」的項目覺得非常重視

的有 0 位；重視的有 2 位；普通的有 2 位；不重視有 4 位；非常不重視的有 3 位。相關比例

請見下圖。 

▲其他功能的重視程度 

  

其他功能 非常重 重視 普通 不重視 非不重 合計

清潔 6 2 0 3 0 11

遠端 2 3 4 2 0 11

視訊 5 2 2 1 1 11

錄音及撥放 0 2 2 4 3 11

0

1

2

3

4

5

6

7

清潔 遠端 視訊 錄音及撥放

3-1 商品功能及重視程度-其他功能

(未滿12歲+19-45歲 / 男+女)

非常重 重視 普通 不重視 非不重
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(四) 寵物餵食器功能問卷分析及結論 

 

因為最終目的是製作寵物餵食器，因此我將著重在第四大題的重視功能調查。我將

問卷調查中的李克特量表詳細列出，方便各個選項能夠有效的量化(非常重視為 2 分，

重視為 1 分，普通為 0 分，不重視為-1 分，非常不重視為-2 分)並做討論，加總及依計

分排列次第，以便得知各群體最重視的功能，並綜合各群體的有效問卷，探討其可能原

因(請見表 11、12 和 13)。 

1. 有養寵物且有使用寵物餵食器：11 份 

 

表 12 有養寵物且有使用寵物餵食器量化計分 

餵食方式的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 可定時餵食 18 1 

2. 可定量餵食 5 3 

3. 可自動餵食 13 2 

4. 可臨時手動餵食 -7 4 

食物存放的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 具真空保鮮的功能 6 2 

2. 分開存放不同種類的食物 6 2 

3. 食物要能隔絕細小灰塵或蟲類 12 1 

4. 能避免寵物自行打開餵食器 12 1 

外觀設計的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 尺寸造型 8 2 

2. 整體質感 11 1 

3. 色彩規劃 4 3 

安全性及保護的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 能緊急停止動作 8 3 

2. 具防卡設計 (即使寵物踩進碗內，正巧碰上

轉盤運作時也不會因此受傷) 

17 1 

3. 防止寵物破壞餵食器 9 2 

供電方式的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 自行裝入電池 2 3 

2. 充電 (內建電池) 4 2 

3. 插座直接供電 9 1 

其他功能的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 要能方便清潔 9 1 

2. 透過手機應用程式遠端遙控 5 2 

3. 具視訊功能 (能遠程觀看寵物在家中的狀況) 9 1 

4. 具錄音及播放功能 -8 3 
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2. 有養寵物且沒有使用寵物餵食器：34 份 

 

表 13 有養寵物且沒有使用寵物餵食器量化計分 

  

餵食方式的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 可定時餵食 27 3 

2. 可定量餵食 35 1 

3. 可自動餵食 31 2 

4. 可臨時手動餵食 1 4 

食物存放的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 具真空保鮮的功能 25 2 

2. 分開存放不同種類的食物 21 3 

3. 食物要能隔絕細小灰塵或蟲類 50 1 

4. 能避免寵物自行打開餵食器 14 4 

外觀設計的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 尺寸造型 19 2 

2. 整體質感 41 1 

3. 色彩規劃 5 3 

安全性及保護的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 能緊急停停止動作 41 2 

2. 具防卡設計 (即使寵物踩進碗內，正巧碰上

轉盤運作時也不會因此受傷) 

54 1 

3. 防止寵物破壞餵食器 19 3 

供電方式的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 自行裝入電池 3 3 

2. 充電 (內建電池) 30 2 

3. 插座直接供電 33 1 

其他功能的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 要能方便清潔 42 1 

2. 透過手機應用程式遠端遙控 38 3 

3. 具視訊功能 (能遠程觀看寵物在家中的狀況) 41 2 

4. 具錄音及播放功能 -4 4 
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3. 沒有養寵物且沒有使用寵物餵食器：43 份 

 

表 14 沒有養寵物且沒有使用寵物餵食器量化計分 

 

  

餵食方式的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 可定時餵食 50 1 

2. 可定量餵食 44 2 

3. 可自動餵食 32 3 

4. 可臨時手動餵食 -11 4 

食物存放的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 具真空保鮮的功能 38 2 

2. 分開存放不同種類的食物 8 4 

3. 食物要能隔絕細小灰塵或蟲類 51 1 

4. 能避免寵物自行打開餵食器 30 3 

外觀設計的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 尺寸造型 42 2 

2. 整體質感 47 1 

3. 色彩規劃 -1 3 

安全性及保護的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 能緊急停停止動作 37 2 

2. 具防卡設計 (即使寵物踩進碗內，正巧碰上

轉盤運作時也不會因此受傷) 

71 1 

3. 防止寵物破壞餵食器 26 3 

供電方式的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 自行裝入電池 13 3 

2. 充電 (內建電池) 34 1 

3. 插座直接供電 32 2 

其他功能的重視程度 

編號 項目 總計分 次第 

1. 要能方便清潔 42 2 

2. 透過手機應用程式遠端遙控 41 3 

3. 具視訊功能 (能遠程觀看寵物在家中的狀況) 49 1 

4. 具錄音及播放功能 -13 4 
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4. 各群體問卷之綜合分析 

 

綜合問卷結果，我發現以下幾點原因及調查結果會成為製作餵食器功能的依據並整理如下表

所示。(請見表 14)： 

 

表 15 各群體問卷之綜合分析 

項目 綜和分析 類別 

1 
所列出的各個選項：可定時、定量、自動餵食，儘管計分有高低

之分，但皆是一般餵食器的基礎功能和必要條件。 
餵食方式 

2 
「可臨時手動餵食」此功能普遍計分較低，因此較無建設此功能

的必要性。 

3 

我自製餵食器的最終功能是具真空保鮮的功能(一定會達成)，我

將採用真空盒來達成，因此一定可達到「分開存放不同種類的食

物」、「食物要能隔絕細小灰塵或蟲類」兩種功能。 
食物存放 

4 

為了達成「能避免寵物自行打開餵食器」此功能，我只需將整個

餵食器蓋上壓克力罩子即可解決，也可清楚的作演示和檢查錯

誤。 

5 外觀設計的功能與餵食器功能較無關聯性，因此不列入考慮。 外觀設計 

6 
檢視問卷結果後後，我發現「具防卡設計」的功能計分較高。可

利用壓克力罩即可達成。 
安全性及保護 

7 

有使用寵物餵食器經驗的，通常偏向於插座供電，我推測是由於

插座除了天災或斷電等意外，可持續供電。因此我將使用此種供

電方式。 

供電方式 

8 

關於資訊類的功能，依我目前的能力可能還無法達成。而關於

「要能方便清潔」的功能，會採個別餵食盒的方式餵食，來保證

在整體餵食環境上能夠簡單控制。 

其他功能 
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二、寵物餵食器原型製作 

 

(一) 寵物餵食器的設計功能 

 

根據本研究中的問卷及其分析結果，我選擇大眾較為重視的功能，並且依據我的個人需

求，篩選較為重要的餵食器功能作為製作的目標，分別有：定時、定量、、真空保鮮、防卡

和方便清潔(如下表 11)，來做為擬定寵物餵食器大略的構造，如：機構、尺寸等，並透過樂

高設計軟體 Bricklink studio 來呈現設計結果(請見圖 2)。 

 

表 16 餵食器功能 

 

▲ 圖 2 Bricklink studio(樂高設計軟體)的版面配置  

  

項目 功能 

1 可定時餵食。 

2 可定量餵食。 

3 可自動餵食。 

4 具防卡設計 (即使寵物踩進碗內，正巧碰上轉盤運作時也不會因此受傷)。 

5 要能方便清潔。 
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(二) 寵物餵食器的機構設計及方法 

 

1. 餵食器的餵食流程構想 

 

從餵食器將餵食碗的食物給寵物吃，到等寵物吃完和回收餵食碗，都有一套完整的流程，並

且針對這些流程和餵食真空碗的構造來設計相對應的機構。而我製作的寵物餵食器也有一套

餵食的流程：我將設計一個能盛裝餵食真空碗的儲存匣，接著藉由輸送帶，將餵食真空碗運

送到指定位子，再使用開盒機構(分成兩個步驟：解真空和打開蓋子)將餵食碗的蓋子打開並

且給寵物吃(請見圖 3)。 

 

▲ 圖 3 餵食流程 

 

2. 餵食器的初步發想 

 

為了製造出真空的環境來盛裝食物，我採用不銹鋼的真空盒來達成。它主要的構造包括

不銹鋼盒盒身(1)、塑膠蓋(2)和可控制真空環境的矽膠開關(3)。不銹鋼盒盒身用來盛裝要餵

食的乾糧(若盛裝液狀食物，在進行抽真空時可能會造成真空機損壞)；塑膠蓋的周圍有一圈

矽膠膠條，用來阻隔空氣的流通使得維持內部的真空狀態；位於塑膠蓋中的矽膠開關則可調

整真空環境：當盒子內為真空狀態時，大氣壓力會將其壓住，必須將開關推開，讓盒子內的

空氣和外界空氣流通，達到解真空的效果(請見圖 4)。 

根據「1. 餵食器的餵食流程構想」的餵食流程，我將餵食器分成幾個部分，並設計針對

餵食真空碗的構造來達成餵食需求。分別有餵食碗儲存匣(用來儲存餵食碗的小型箱子)和運

輸台(用來運送餵食碗的檯子)，還有針對餵食碗所設計的開盒機構，而開盒機構，我又將其

分成兩個步驟：解真空和開蓋子。以上功能中，因必須先打開蓋子再想辦法利用機構將食物

給寵物吃，所以我準備先從解真空和開蓋子，兩個最基礎且最重要的功能開始設計。 

 
▲ 圖 4 真空盒構造 

 

 

1. 不銹鋼盒盒身 

3. 矽膠開關 

2. 塑膠蓋 

餵食碗儲
存匣

輸送帶 解真空 打開蓋子 給寵物吃
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(三) 餵食器機構的實際製作 

 

1. 開盒機構的運作模式 

 

設計理念： 

根據真空餵食盒的說明，我將設計一根桿子，搭配一個可自由前進和後退的底座，試圖

讓餵食盒在移動中碰觸桿子而將矽膠開關頂開，達到解真空的效果；且為了使機構能承擔餵

食盒內食物的重量，參考並使用了螺桿來帶動底座上固定不動的齒輪(請見圖 5 和圖 6)。 

 

▲ 圖 5 移動機構 

 
▲ 圖 6 加上底座和桿子後的移動機構
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發現問題： 

在反覆的測試中，我發現開合機構有三個問題：其一，當底座向後移動時，桿子頂到矽

膠開關，其力道不足以將矽膠開關推開，因而導致餵食碗從側邊翻倒、其二，因底座過大導

致餵食盒移位、其三，桿子頂不到矽膠開關的正確位子。 

 

解決方法： 

為了防止餵食盒移位，我縮小了底座的面積，並加高外圍的護欄；而為了讓桿子能順利

將矽膠開關推開，我採用槓桿原理的方式來解決桿子推動力不足的問題，藉助底座向後移動

的動，不僅增加了動力，也增加了伸展的範圍，並在下方放置重物來配重，無須馬達就能自

動歸位；至於桿子頂不到矽膠開關的正確位子這個問題， 我則透過增加推桿的橫向範圍(請

見圖 7)。 

 

 

▲ 圖 7 改善後的解真空裝置    

此處使用槓

桿原理的機

構，增加推

桿的橫向範

圍，並使用

鋼珠來配重 

縮小底座的

面積，來防

止餵食碗移

位。 
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2. 開盒機構的運作模式 

 

設計理念： 

測試中發現，餵食盒的周圍有一圈矽膠膠條，與盒緣緊密，且不銹鋼的材質十分光滑，

樂高積木不易抓住，因此要打開餵食碗的蓋子十分困難。我原本設計想用底座移動的力摩擦

力，透過接觸側邊凸起物，順勢將蓋子「劃」開。但因實際操作後與原本預想得狀況相差甚

遠(版本 1，請見圖 8)，所以改為以機械的夾爪為基礎的機構—從兩旁透過尖銳物體向餵食碗

與蓋子的縫隙中，但因沒有合適的樂高零件，故採用竹筷子分段後自行磨成尖銳的形狀(版

本 2，請見圖 9)。 

                            
▲ 圖 8 版本 1 的開盒機構 

   

▲ 圖 9 版本 2 的開盒機構 

此處用削

尖後的竹

筷子代替 
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發現問題： 

在測試後我發現了以下問題：此裝置中將竹筷子推出的機構和竹筷子是分離的，為了讓

機構歸位時竹筷子也能回到原本的位子，我在此裝置中安裝了具彈性性質的橡皮筋。橡皮筋

在連接中發現到除了機構自動回彈外，並不具備可操控性，日後在控制時可能會有困難，除

此之外因餵食碗與蓋子的縫隙十分緊密，在運行中需要出很大的力才能將其插進去。 

 

解決方法： 

我使用螺桿來增加傳動比，並且可以使用馬達精準控制竹筷子後退和前進，同時也可避

免因力度不足或其他情況導致機構被回推(請見圖 10)。 

 

▲ 圖 10 改善後的開盒機構 

 

 

  

此處使

用螺桿

來增加

傳動比 
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3. 運輸台 

 

設計理念： 

在測試開蓋子機構(改善後的版本)時，我發現此機構能在打開蓋子的同時，也能解除真

空。因此我決定捨去原本的解真空裝置，直接使用此裝置同時完成解真空和打開蓋子兩個步

驟。除此之外，此機構的外型及運作方式與機械手臂相似，在經過測試後，我發現此機構也

可以夾住餵食盒或蓋子等物體，搭配上可上升和下降和水平旋轉的 柱子，就可以達到與運輸

台相同的功能，成為移動餵食盒的媒介。 

我參考現實中的垂直齒輪升降機，它是一種用於定位貨物的設備，通常包括一根直立的

柱子，柱子上有一根垂直的齒條，而底盤則通過與齒條相配合的齒輪來上升和下降。這種設

計使得装置能夠沿著柱子的垂直方向進行精確的升降，設計一種能上升和下降的機構，連結

著開蓋子機構，就可以實現移動餵食盒的需求(請見圖 11)。 

考量到機器在運作時，可能因為斷電或程式等因素，而導致旋轉軸產生誤差。為了確保

旋轉軸能保持精準度，我在機器旁加上觸動傳感器，這樣當機器運作到一個角度時，就能觸

動傳感器，作為定位的指標(請見圖 11)。 

▲ 圖 11 機械夾爪 

 

  

 
此為上升和

下降之機構 

 
此為水平旋

轉之機構 

此處設

有觸動

傳感器 
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發現問題 1： 

後來在測試時，我發現上升下降、水平轉動和夾爪機構移動的力量不足以推動觸動傳感

器的開關， 並且因爪子的重量，導致柱子會向一邊傾斜，間接影響柱子的水平轉動(因為會

向其中一邊傾斜，所以在旋轉時，離心力會非常大，造成整根柱子搖晃)。 

 

解決方法： 

為了解決以上問題，我在控制上升和下降的馬達後面，加設了三顆鋼珠，用來平衡機械

夾爪的重量(請見圖 11)。我也根據日後撰寫程式的需要，將上升下降機構的觸動傳感器改為

超音波傳感器(超音波感測器是一種數位感測器，透過發出高頻聲波並測量聲音反射回感測

器所需的時間，來測量與其前方物體的距離，請見圖 12)，如此一來，就可直接紀錄馬達的

定位點及其他位置；至於水平轉動的機構，我則打算讓機器在操作完成後會自動回到原位

(無須感測器)，抑或是利用程式的定位功能。 

 

   

▲ 圖 11 配重裝置       ▲ 圖 12 超音波傳感器 
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發現問題 2： 

後來在測試時，我發現上升和下降機構因為只有兩個輔助輪，且因不夠緊密而造成在停

駐時有些微的晃動，這可能會影響日後下降抓取餵食盒，而水平旋轉的機構在運作時，馬達

及底盤的齒輪無法緊密咬合，使其無法旋轉或搖晃。 

我也在實際將超音波傳感器連結 EV3 主機後發現，可能是因為周圍空間狹小，反射的

超音波不準確，而造成有時雖然機器停在同樣位置，超音波傳感器所採集的數據卻不同的問

題，如此一來我就無法依照距離定位。  

 

解決方法 2： 

為了解決上升和下降機構晃動的問題，我將此改為四個輔助輪，其中三個為齒輪，一個

為輪框，請見圖 13；而關於水平旋轉機構搖晃的問題，我加設了三顆鋼珠，並改變了固定

和傳動方式，請見圖 14 和 15。 

為了解決超音波傳感器數據不準確的問題，我決定外接能以較小力量推動的限位開關作

為解決方案(詳細外接方法請見(四)餵食器的程式設計)，並將所有的機構都配上一個限位開

關，作為定位的指標，請見圖 16、17、18 和 19。而我則超音波傳感器改為架設於夾爪旁，

可用於偵測餵食和是否以夾開並掉落，若沒有則繼續夾直到開啟，請見圖 20。 

 

 

 

 

 

 

 

 
▲ 圖 13 上升和下降機構 ▲ 圖 14 水平旋轉機構 
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▲ 圖 16 上升和下降機構的限位開關 ▲ 圖 17 夾爪機構(檢測餵食盒)的限位開關 

  

  
▲ 圖 18 水平旋轉機構的限位開關 ▲ 圖 19 夾爪機構(檢測夾爪位子)的限位開關 

 

 

 

▲ 圖 15 水平旋轉機構的固定和傳動方式  ▲ 圖 20 超音波傳感器 
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4. 餵食盒儲存匣 

 

設計理念： 

開盒夾爪上有限位開關，能自動監測是否觸碰到餵食盒，為了能讓開合夾爪在固定的範

圍中夾取餵食盒，我在夾餵食盒處，搭建一個圍欄，並將數個餵食盒堆疊在一個固定的範圍

中(請見圖 20)。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

▲ 圖 20 餵食盒儲存匣 
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各項目總結表： 

 

 為了使各機構的製作過程(包括：設計理念、發現問題和解決方法)能一目了然，我擷取

其中幾項要點，分成第一～二版，並將其彙整成三個表格(如下表 16 和 17)。 

 

表 17 各版本一總結表 

第一版 

機構類別\項目 設計理念 發現問題 解決方法 

解真空 1. 透過螺桿將底座前

進後退。 

2. 在後方架設桿子，

讓餵食盒在移動

中打開矽膠開

關。 

1. 桿子無法打開矽膠

開關。 

2. 底座太大，導致餵

食盒移動。 

1. 利用槓桿原理設計

出無須馬達的力

矩機構，增加桿

子升縮的範圍。 

2. 縮小底座。 

3. 加長橫向推桿的長

度。 

開蓋子 1. 利用底座移動的

力，接觸側邊凸

起物，順勢將蓋

子「劃」開。 

1. 沒有適合的樂高零

件可以剛好插進

矽膠條中。 

2. 底座移動的力不

足，且在接觸時

餵食盒會翻掉。 

1. 設計其他類型的機

構。 

運輸台 1. 在設計開蓋子機構

時，我發現此機

構類似於機械手

臂，故採用此機

構作為移動餵食

盒的媒介。 

2. 我參考垂直齒輪升

降機的機構，設

計一根直立的柱

子，柱子上有一

根垂直的齒條，

而底盤則通過與

齒條相配合的齒

輪來上升和下

降。設計一種能

上升和下降的機

構，並連結著開

蓋子機構。 

3. 增加觸動傳感器作

為定位的指標。 

1. 上升下降和水平轉

動之機構移動的

力量不足以推動

觸動傳感器的開

關。 

2. 因爪子的重量，導

致柱子會向一邊

傾斜，所以在旋

轉時，離心力會

非常大，造成整

根柱子搖晃。 

3. 中型馬達有一部分

凸出去，轉動範

圍太大。 

1. 將上升下降機構的

觸動傳感器改為

超音波傳感器，

並直接紀錄馬達

的定位點；而水

平轉動的機構，

打算讓機器在操

作完成後會自動

回到原位(無須感

測器)，抑或是利

用程式的定位

功。 

2. 在控制上升和下降

的馬達後面，加

設了三顆鋼珠，

用來平衡機械夾

爪的重量。 

3. 將馬達改為直立式

固定。 

餵食盒儲存匣 1. 在一定範圍中堆

疊餵食盒。 
無 無 
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表 18 版本二總結表 

第二版 

機構類別\項目 設計理念 發現問題 解決方法 

解真空 1. 在設計開蓋子機構

時，我發現此機

構能解除真空，

因此我決定捨去

原本的解真空裝

置。  

無 無 

開蓋子 1. 以類似機械夾爪的

機構為基礎。 

2. 從兩邊用削成尖銳

形狀的竹筷子，

插進餵食碗與蓋

子的縫隙中。 

1. 竹筷子無法自動歸

位。 

2. 力量不夠大。 

3. 缺乏可操控性。 

1. 加裝橡皮筋 

2. 用螺桿來爭加傳

動比，同時避免

因力度不足等而

回彈。 

運輸台 

無 

1. 上升和下降機構

有些微晃動。 

2. 超音波傳感器反

射的超音波不準確。 

3. 水平旋轉機構無

法轉動。 

1. 將上升和下降機

構改為四個輔助輪。 

2. 外接能以較小力

量推動的限位開關。 

3. 改變了固定和傳

動方式。 

餵食盒儲存匣 無 無 無 
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(四) 餵食器的程式設計 

 

1.餵食及程式設計流程: 

根據「餵食器的餵食流程構想」中提到的餵食流程，我將其分成幾個步驟，分別是從餵

食碗儲存匣開始，接著再到輸送帶，經過解真空後，最後打開蓋子並給寵物吃。關於餵食器

的程式設計，我將其拆解成更詳細的步驟，以便完成接下來的程式設計。  

如下圖，在首次使用餵食器時，須先設定現在時間及各餐的餵食時間 。開始餵食時，

會先將所有馬達、傳感器歸零，接著解真空和開蓋子，放置蓋子並透過履帶裝置將餵食盒送

出，並且待寵物吃完後收回，直到下次的餵食時間到，會重複循環以上步驟(請見圖 21)。 

 

▲ 圖 21 程式設計流程 
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2.硬體設備配置 

 

EV3 主機共有 8 個出口，最多可同時控制 4 個馬達和 4 個傳感器，其中我使用的 3 顆馬

達分別控制水平旋轉機構、上升/下降機構、和抓取機構，而 4 個限位開關則分別用於提供

馬達位置和校正馬達。 

因為 EV3 主機出口數量的限制，所以我使用 ESP32 微控制器，利用 DC 正反控制模塊，

並與供電模塊配合，即可控制一般的樂高馬達，我採用 UART 傳輸器與 EV3 主機對接，使其可

互相傳輸和接收數據。 

關於遙控設定，我使用了 OLED 螢幕和 4 鍵的鍵盤模塊，利用 WIFI 與 ESP32 微控制器連

結，可顯示圖形或文字和進行餵食的相關基礎設置，相關配線請見下圖。 

  

▲ 圖 22 接電圖 
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3.程式範例 

 

因篇幅限制，只有擷取較種較種重要的程式碼。 

 

(1) 遙控設定器 

⎩
⎪⎪
⎪
⎨

⎪⎪
⎪
⎧ 載入相關應用的模組：

1.  ESP32 內建功能
2.  Micro Python 硬體控制模組

3.  計時模組
4.  正反轉模組

5.  UART 連接模組
6.  WIFI 連接相關模組

7.  正則表達式模組

 

 

  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧ WIFI 連線程式：

16~18.  啟用 WIFI 客戶端接

口，將接口設置為啟用狀態
20~31.  不斷檢查 WIFI 客戶

端接口是否已連接到 WIFI 
，若未連結，則繼續嘗試連接

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 

 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

利用 WIFI 進行通訊：
34~39.  在 WIFI 連接成功後

，建立一個 TCP 套接字並連
接到指定的遠端伺服器。
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

處理連線後
傳輸的資料:
45~60.  發送
一個包含日
期時間、頁

面 ܦܫ 和
old_key

的字符串
 
 
 
 

 

 

 

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

偵測按鍵觸碰情形：

63~77.  若遠端設備
的藍鍵是否被按下

(0: 無按鍵 1: 紅 2: 黃

3: 綠  4: 藍 )，顯示現

在時間(每秒刷新) 
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關於遙控設定器其他頁面的顯示程式，我寫在副程式 OLED 中。因此綜合以上，我共編

寫了 5 個頁面，也針對 4 個按鍵分別設定不同的功能，請見以下範例和螢幕顯示結果(擷取

部分程式碼，請見表 19 和 20)： 

 

表 19 四個按鍵功能 

按鍵顏色 功能 範例程式碼 

紅 執行/停止 

(在時間設定頁

面可用於選擇

時間) 
 

黃 切換選項 

(時間設定頁面

在設定時間時

可用於增加時

間) 

 

綠 切換選項 

(時間設定頁面

在設定時間時

可用於減少時

間) 

 

藍 切換頁面 

 

 

 
 

 

表 20 五個螢幕頁面 

項

目 

螢幕頁面 範例程式碼 

1 

 

 

2 

 

 
3 
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4 

  

5 

  

 

(2) ESP32 微控制器 

 

⎩
⎪⎪
⎪
⎨

⎪⎪
⎪
⎧

載入相關應用的模組：

1.  ESP32 內建功能
2.  Micro Python 硬體控制模組

3.  計時模組
4.  正反轉模組

5.  UART 連接模組
6.  WIFI 連接相關模組

7.  正則表達式模組

  

  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

硬體初始化與變數宣告：
9~14.  初始化硬體引腳

15~16.  關閉直流電源和 ܦܧܮ
17~21.  宣告全局變數

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

⎩
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎧

WIFI 設定與 TCP 伺服器初始化：

22~25.  初始化 WIFI 存取點 (ܲܣ)
27. 獲取 AP 的 IP 地址

28~32.  初始化 TCP 服務器套接字
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

TCP 伺服器操作與

客戶端連線處理：

39~40.  使用 ݐ݈ܿ݁݁ݏ
 監聽客戶端連線

41~43.  可讀事件處理

44~48.  接受客戶端連線

49~53.  處理客戶端數據
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

TCP 伺服器操作與

客戶端連線處理：

54~73.  解析收到的數據
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎧ TCP 伺服器操作與

客戶端連線處理：
74~75.  發送響應數據

77~80.  處理錯誤事件

82~84.  超時處理
 
 
 
 
 

 

 

   

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

迴圈與硬體控制：
86.  DC 正反控制模

塊打開
88~102. 與3ܸܧ 通
訊並接受回授訊號

(限位開關)
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(3) EV3 與馬達相關控制 

 

⎩
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎧

載入相關應用的模組：
3ܸܧ  .2 主機模組

3.  馬達模組
4.  出口模組

5. 等待模組
6.  按鍵模組

7. 連接模組ܴܶܣܷ
8.  超音波感測器模組

9.  正則表達式模組

 

  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

硬體初始化與變數宣告：
12.  初始化3ܸܧ 主機

14~29.  宣告全局變數
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

ቐ
通訊初始化：

34.  初始化 ܷܴܶܣ通信設 
 備，並指定ܲݐݎ݋. ܵ1
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

連接時間及情況：
37~56.  檢查連線是

否超時。如果連線超
時，則將重設變數，
並將連線狀態設置為

未連線。
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

連接時間及情況：
59~82.  從 ܷܴܶܣ 通
信設備中讀取命令，

檢查是否有數據可供

讀取，並讀取所有可
用的數據，將計時器
加一，以便後續的超

時檢查。
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

解碼接收數據：
84~86.  嘗試解碼接收

到的數據並進行正則
匹配，以擷取所需的

若信息。出現
ݎ݋ݎݎܧ݁݀݋ܷܿ݅݊

 ，則將重設變數。
 
 
 
 
 

 

 
  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧ 解碼接收數據：

97~124.  若成功匹配，
將連線計時器重設，
並將連線狀態設置為

已連線。解析接收到

的數據，將其轉換類
型並分配給對應的變
數。如果轉換失敗，
則將一些變數重設為

 0。
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⎩
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎧

馬達角度校正：

127~134.  將馬達角
度信息發送給控制

器。获取每個馬達

的角度，格式化為
字符串後，發送到

控制器。 
 

 

 

  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧機器運行步驟設定：

137~148.  設定一個
變數 − ，݌݁ݐ_݊ݑݎ−

此變數的各數字對應

一個動作，每做完一
步就增加 1。

 
 
 
 
 
 

 

 
  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

餵食動作：(詳細動作

請見黃框中的綠字)
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧餵食動作：

(詳細動作

請見黃框

中的綠字)
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧餵食動作：

(詳細動作

請見黃框

中的綠字)
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

馬達校正：
234~274.  

用於對馬達歸
零操作。根據
ℎ݌݁ݐݏ_ݐ݁ݏ݁݉݋
變量的值，逐
步執行不同機

構的歸零動作。
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧ 手動操作：

282~325.  
對馬達進行手

動操作。根據
變量ܤܭ 和 ܦܫܲ
的值，來決定

是對旋轉馬達
、升降馬達還

是抓取馬達進

行哪種操作，
例如旋轉、上
升、下降、抓

取或放鬆。 
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⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧

手動操作：
282~325.  

對馬達進行手
動操作。根據

變量ܤܭ 和 ܦܫܲ
的值，來決定
是對旋轉馬達

、升降馬達還

是抓取馬達進
行哪種操作，
例如旋轉、上
升、下降、抓

取或放鬆。 
 
 
  
 

 

 

  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎪
⎧ 歸零、測試和

自動運行：
349~374.

控制機器的運

行模式。根據
݁݀݋ܯ݊ݑ和ܴܦܫܲ
變量的值，決
定是進行的模

式
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

⎩
⎪
⎪
⎪
⎨

⎪
⎪
⎪
⎧

待機狀態：
用݀݊ܽ݉݉݋ܿ_݀ܽ݁ݎ(

讀取命令，用
()݀݊ܽ݉݉݋ܿ_݁ݐ݅ݎݓ
來發送命令，若

已連接，執機器
控制函數

݉ܽܿℎ݅݊݁_݈ܿݎݐ()
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4.設備外殼設計及線路安裝 

 

在設計機構、組裝、撰寫程式和測試後，確保餵食動作能正常運行後，要為主體製作外

殼，同時也能隔絕灰塵和外界的干擾。關於外殼的材質，我選擇壓克力，在網上訂製後，組

裝成一個罩子，並連結底板，請見圖 23 和 24。 

為了使餵食過程更加順利，我在左右兩側各開了一個小門，用於放置餵食盒和取出餵食

盒的蓋子。並在正前方搭建斜坡和門，使餵食盒掉落後會順勢滑出，而門則可防止寵物破壞

餵食器，請見圖 25、26 和 27。關於遙控器和其他設備，我用樂高積木為其製作外殼，請見

圖 28 和 29。 

 
▲ 圖 23 壓克力罩子的平面圖 

 

 

組裝後 

 
▲ 圖 24 壓克力罩子的完成圖 
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▲ 圖 25 側門 1(餵食盒入口)  ▲ 圖 26 側門 2(蓋子出口)  ▲ 圖 27 正門及斜坡 

 

 

 

 

 

▲ 圖 28 遠端遙控設定器的外殼  ▲ 圖 29ESP32 的外殼 
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伍、研究結果與討論 

 

一、寵物餵食器的設計標準根據之來源 

 

一開始，我先挑選四種市售常見的寵物餵食器整理出不同的產品功能，包括：餵食方

式、食物存放、外觀設計、安全性與保護、供電方式和其他功能六項類別，發現市售普遍的

餵食器多體現於食物存放，並經由 SWOT 分析，瞭解並評估寵物餵食器在市場中的競爭程

度，以便更好的確立製作寵物餵食器的規劃方向，讓我製作出的餵食器能符合大眾的需要。 

接著，根據以上的產品功能，製作餵食器調查問卷，瞭解大眾對於寵物餵食器的看法和

需求，後製作標準表，確定製作寵物餵食器的方向及功能。 

 

二、寵物餵食器的整體及功能展示 

 

我已根據「三、寵物餵食器原型製作」中的標準表，製作出寵物餵食器的原型。接下

來，我將針對機構設計、實際功能及操作方式這三個類別介紹我的餵食器，另外也附上實際

操作影片的 QRcode 和網址。 

 

三、機構設計 

 

我所製作的寵物餵食器共分為四個部分：解真空機構、開蓋子機構、餵食碗儲存匣和運

輸台，我將逐一介紹這些機構的設計原因及運作原理：解真空機構用於破壞餵食盒的真空狀

態，我參考機械手臂的機構，使用螺桿機構帶動四根削尖的竹筷，戳進餵食盒和個子的縫隙

中來達成(請見圖 30)；開蓋子機構用於將餵食盒的蓋子打開，我發現解真空機構也可同時達

成此目的，因此我採用同樣的機構(請見圖 30)；餵食碗儲存匣用於讓餵食器能在固定的範圍

中夾取餵食盒，因此我搭建一個圍欄來達成 (請見圖 31)；關於運輸台，我則搭建一個能上

升、下降和水平旋轉的機構，並將機械夾爪固定在上面(請見圖 32 和 33)。 

 

 

 
▲ 圖 30 解真空機構和開蓋子機構  ▲ 圖 31 餵食碗儲存匣 
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▲ 圖 32 運輸台之水平旋轉機構  ▲ 圖 33 運輸台之上升和下降機構 

四、實際功能及特色 

根據製作完成的寵物餵食器，共有以下 12 種功能及特色，分別是：可定時、定量、自

動和臨時手動餵食，並且可以真空保鮮、分開存放不同種類的食物、能隔絕細小灰塵和蟲

類、能避免寵物自行打開餵食器、能緊急停止動作(被動)、防止寵物破壞餵食器，也能方便

清潔，詳細的功能敘述請見下表。 

表 21 實際功能及特色 

項目 實際功能 功能簡介 類別 

1 可定時餵食 
能按照設定的時間餵食寵物，一天可設定 2 次餵食時間，

並且不用經過設定每天就會重複餵食。 

餵食

方式 
2 可定量餵食 

將要餵食的食物放置在真空盒內，份量可依寵物的需求自

行調整，但因為要抽真空，不能裝濕食 

3 可自動餵食 透過機器，能實現全自動餵食。 

4 可臨時手動餵食 可以在非設定的時間餵食寵物。 

5 具真空保鮮的功能 用真空餵食盒裝食物，可達到此目的。 

食物

存放 

6 
分開存放不同種類

的食物 
可將不同種類的食物存放在真空餵食盒(僅限乾食) 

7 
食物要能隔絕細小

灰塵和蟲類 
要餵食的食物存放在真空餵食盒，可預防此問題。 

8 
能避免寵物自行打

開餵食器 

餵食盒放置在有壓克力罩的餵食器，並且因為餵食盒經抽

真空，寵物不易打開盒子。 

因餵食器用於展示，故採用透明壓克力作為外殼，較容易觀察到內部構造。 
外觀

設計 

9 
能緊急停止動作(被

動) 

當要緊急停止動作，可暫停 EV3 的程序，或切斷電源。 

安全

性與

保護 

10 具防卡設計 
餵食器在有壓克力罩，並且 EV3 馬達會在馬達遭遇的阻

力時控制功率。 

11 
防止寵物破壞餵食

器 

已在寵物餵食器安裝壓克力罩，若不是大型貓犬，基本上

皆能防止寵物破壞餵食器。 

12 能方便清潔 
此餵食器只需清潔存放食物的容器(餵食盒)，即是方便清

潔。 

其他

功能 

 

關於供電方式因涉不同而有所異同：EV3 可自性放入電池(6 顆 4 號 AAA)或採用 LEGO 

EV3 鋰電池電池，以充電的方式供電；ESP32 可由 EV3 供電，或自行插電(Type-C)；而遙控

器也可自行插電(Type-C)。  
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五、操作方式 

 

操作方式在參考問卷調查及設計思考的方式，將餵食分為手動及自動餵食兩種，以下將以表

格介紹此寵物餵食器自動和手動餵食的操作方式。 

 

1. 自動餵食 

 

步驟 執行事項 圖片 

1 將 EV3、ESP32 和遙控器接上電源並啟動。 無 

2 

將餵食盒放置在指定位置。 

 

3 

按藍色按鍵切換到下一頁，並按紅色按鍵設

定餵食時間(黃色按鍵用於增加時間；綠色按

鍵用於減少時間)。 

 

4 

按藍色按鍵回到首頁，再按黃色或綠色按鍵

選取「運轉」，最後按紅色按鍵執行。 

 

5 

等待時間到，餵食器就會開始餵食，並在結

束後自動歸位，準備下一次餵食(一天進行 2

次餵食，並且每天會重複餵食。)。 

無 
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2. 手動餵食 

 

步驟 執行事項 圖片 

1 將 EV3、ESP32 和遙控器接上電源並啟動。 無 

2 

將餵食盒放置在指定位置。 

 

3 

來到首頁，按黃色或綠色按鍵選取「測試」，

最後按紅色按鍵執行(再動作完成後，不會馬

上歸零，但在下次餵食後會線歸零再餵食)。 

 

4 
等待餵食動作開始並完成，即完成手動餵

食。 
無 

 

 

以下為實際操作演示影片(手動餵食)的網址和 QRcode。 

 

實際操作演示影片 

https://www.youtube.com/watch?v=ZsYrNlBhxSM 
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陸、研究結論與建議 

 

寵物餵食器餵食的方法與功能多樣，為了製作出符合市場需求的餵食器，我整理市面上

的功能及特點，透過比對市面上的餵食器後製作調查問卷來了解相關需求及選定目標方向。

選擇大眾較為重視的功能，並且加入我的個人需求，篩選較為重要的餵食器功能作為製作的

目的。有別於一般市售的寵物餵食器，我設計類似於機械手臂的機構來達成，使其不僅可以

分開存放食物，也能達到「真空」保鮮的效果。 

為了使此餵食器可以有更符合現代生活的趨勢，更貼近實際大眾的需要，未來我建議可

以往以下三個方向來進行： 

 

1. 如同 MoScoW 優先級排序法中的最後一個階段，可使手機能連接寵物餵食器，遠

程監控和餵食寵物；或是新增其他遠端操控功能，例如：手機應用程式連接、網

路攝像頭、通知功能和語音指令等。 

 

2. 因普遍台灣大眾的居住空間較小，此餵食器尺寸較大，可能會佔用太多空間。建

議可將此餵食器當作雛型，利用其他不同材料及工具製造更精密的機構，將尺寸

減少。 

 

3. 如果此寵物餵食器要商品化，面對市面上各種不同構造的真空盒，該如何設計機

構讓餵食器能適應各種真空盒？或是面對更廣大的客戶群，該如何改良餵食器，

增加可擴展性？這類問題值得思考。
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附錄 

親愛的受訪者： 

感謝您參與這份有關寵物餵食器商品的調查，這份問卷將有助於研究者更深入瞭解大眾

對於寵物餵食器這類產品的看法和需求，本結果僅供學術參考用，決不會對外公開，請安心

作答。 

 

一、寵物的相關問題 

1-1 是否曾經擁有寵物？（若否，請跳至 2-4 繼續作答） 

□是 

□否 

1-2 您曾經擁有的寵物種類是什麼？（可複選） 

□狗 

□貓 

□鳥類 

□小型哺乳動物（例如兔子、倉鼠等） 

□其他（請說明）________ 

1-3 您與寵物的基本習慣調查（可複選） 

□寵物需要飲食均衡 

□寵物需要定量的餵食 

□寵物需要固定時間的餵食 

□寵物餵食器要能方便清潔 

□寵物餵食器的價格是考量的因素 

1-4 您的寵物通常每天進食幾餐？ 

□1 餐 

□2 餐 

□3 餐 

□4 餐 

□5 餐或 5 餐以上 

□無固定時間，寵物通常在 

□表現出飢餓行為 

□運動後 

□其它：_____________________________________________________的時候餵食 
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二、對寵物餵食器的使用現況及認知 

2-1 您是否有使用過寵物餵食器？（若否，請跳至 2-4 繼續作答） 

□是 

□否 

2-2 您使用寵物餵食器的主要原因是什麼？（可複選） 

□方便定時餵食 

□避免忘記餵食 

□寵物有特殊飲食需求 

□超過一天無人在家 

□其他（請說明）______________________________________________________ 

2-3 您是否曾經遇到使用寵物餵食器的問題或困擾？ (可複選) 

1.餵食過程 

□食物堵塞或卡住 

□寵物偷取機器內的食物 

□食物存儲及保鮮問題 

□儲存食物的容器容量不足 

2.設計和材料 

□餵食器故障 

□不耐用材料 

□有安全疑慮 

□噪音問題 

□定時錯誤 

□電池或電源問題 

□餵食器安裝問題 

□清潔或維護餵食器困難 

3.遠程控制和技術 

□網絡連接問題：智能餵食器可能需要網絡連接，斷線可能影響遠程控制。 

□無法通知問題：某些餵食器可以通知飼主，但可能無法正確通知。 

□維護困難：清潔或維護餵食器可能會很困難。 

        4.您是否還曾遇到使用寵物餵食器的其他問題或困擾（如果有，請簡單描述） 

□否 

□是，其它：___________________________________________________________ 
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2-4 您認為一款理想的寵物餵食器的價格應該在多少範圍內？ 

□對價格較無概念（不確定） 

□有明確價格範圍概念： 

□500 元以下 

□500 元至 1000 元 

□1000 元至 2000 元 

□2000 元至 3000 元 

□3000 元至 4000 元     

□4000 元至 5000 元 

□5000 元以上 

2-5 為確保這份問卷為有效問卷，請勾選「沒有」 

□是 

□否 

□沒有 

三、商品功能及重視程度 

3-1 您對寵物餵食器各功能的重視程度為何？1 代表非常重視，2 代表重視程度僅次於

1……依此類推，5 代表非常不重視。請依照您對各功能的重視程度，在框中打勾。 

(每個小題，每個重視程度的選項，只能勾選一次) 

餵食方式的重視程度                   1 非常重視           普通             5 非常不重視 

編號 項目 1 2 3 4 5 

1. 可定時餵食      

2. 可定量餵食      

3. 可自動餵食      

4. 可臨時手動餵食      

食物存放的重視程度 1 非常重視           普通             5 非常不重視 

編號 項目 1 2. 3 4 5 

1. 具真空保鮮的功能      

2. 分開存放不同種類的食物      

3. 食物要能隔絕細小灰塵或蟲類      

4. 能避免寵物自行打開餵食器      

外觀設計的重視程度 1 非常重視           普通             5 非常不重視 

編號 項目 1 2 3 4 5 

1. 尺寸造型      

2. 整體質感      

3. 色彩規劃      

安全性及保護的重視程度 1 非常重視           普通             5 非常不重視 

編號 項目 1 2 3 4 5 

1. 能緊急停停止動作      

2. 具防卡設計 (即使寵物踩進碗

內，正巧碰上轉盤運作時也不

會因此受傷) 

     

3. 防止寵物破壞餵食器      
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供電方式的重視程度 1 非常重視          普通             5 非常不重視 

編號 項目 1 2 3 4 5 

1. 自行裝入電池      

2. 充電 (內建電池)      

3. 插座直接供電      

其他功能的重視程度 1 非常重視          普通             5 非常不重視 

編號 項目 1 2 3 4 5 

1. 要能方便清潔      

2. 透過手機應用程式遠端遙控      

3. 具視訊功能 (能遠程觀看寵物在

家中的狀況) 

     

4. 具錄音及播放功能      

 

感謝您參與這份關於寵物餵食器的問卷！我們非常感激您提供的意見和建議，這將有助

於我們的研究。如果您有任何其他意見或反饋，請在下方提供： 

 

附加意見或建議： 

 

_____________________________________________________________________________________ 

 

再次感謝您的參與！ 

 

以上是問卷的所有內容！ 

 


